Permutace bez opakovani

PE.) Permutace ze 3 prvki a, b, ¢ (bez opakovani prvki) uréuje néjakou uspofadanou

trojici z téchto 3 prvkd, tj. néjake jejich pofadi
fa.b,cy {aeb) {baeel [hed) [end) [8.ba)

p=P@)=3=5:21=6

PERMUTACE z n prvkii (bez opakovani) je uspoiradana n-tice z téchto n prvka, pfi¢emz
kaZdy se v ni vyskytuje pouze jednou
- POCET véech permutaci (PORAD) znprvki: P(m) =n! P(n)=V(n,n) neN

P¥iklady
@ Kolika zpisoby mtiZze n tibornikl nastoupit
a) do fady
® ® » o * yspofddand n-tice z n prvki, zaleZinapotadi p = P(n) = n!
b) do rady, A na kraji
Lae e s nebo PP [z (n-1) prvki]

p=Pmn-1D)+Pn-1=(n-DI+(n-DI=2-(n-1)!
¢) do Fady, A, B stoji vedle sebe
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p=Fa=L¥ie=1=2tm=1) p=Pn—1)-P(2)
p=(n-1-21=2.-(n—1)!

d) do fady, A, B nestoji vedle sebe
potet véech - pocetvedlesebe p =P(n)—2P(n—1)=n!-2(n—1)!
e) do Fady, ¢tyfi v riznych pofadich vedle sebe
rizné pofadi z (n - 3) a rizné pofadi ze 4 . s e
p=P(n—-3)-P(4) =4 (n—-3)! )
f) do kruhu, zale%i na vzajemném rozmisténi (ne vii¢i okolf)

vytv. uspof. n-tice, ale néktera rozmistén{

n=4 4 stejna rozmisténi vici okoli

viici okoli stejnd - celkem n stejnych 2 § 3 5
[ o 204 103

_P(m) nl t2s Sy 1 4

e - 1!
" = (n—1)!



@ Kolika zpiisoby se miiZe v $estimistné lavici posadit 6 studentd, jestliZe chtéji sedét

a) 2 vedle sebe
p = P(5)+ P(5) = 2P(5)

«(§%)s ¢ o nebo ---- p=2P(5)=2-51=2-120
[ ] [
[nebop = P(5) - P(2)] p = 240
b) 2 vedle sebe a tireti na kraji

.@. 5 BED .. J] p = 2P(4) + 2P(4) = 4P(4)
.@.. .‘. P=44'=44321=4'24

p =96
® S ptipominkami k zdkonu chce vystoupit 6 poslancii A, B, C, D, E, F. Urcete
a) pocet viech moZnych pofadi jejich vystoupent
p=P(6)=6/=6:5"4:-3-2:-1=720
b) pocet viech pofadi, v nichZ vystupuje Apo E

pocet pofadi, kdy vystupuje A po E je stejny jako pocet poradi, kdy vystupuje E
po A = podet, kdy vystupuje A po E je polovina ze vSech moZnych pofadi
P(6) 6! 720

> > > 360

c) pocet véech potadi, v nichZ vystupuje A ihned po E

Aihned po E - z EA vytvofime jeden prvek
p = P(5) = 5! = 120

® Urdete, kolika zplisoby miiZe m chlapcti a 2 divek nastoupit do zastupu tak, aby
a) nejdrive staly vSechny divky a pak vSichni chlapci
e o o o x x x x x nejprvedivky (n!zp.) apak chlapci (m! zp.)

n m p =P(n):P(m) =n!-m!
b) mezi Zadnymi dvéma chlapci nebyla Zadna divka a ani mezi Zddnymi 2 divkami
nebyl Zadny chlapec
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(nejprve chlapci a pak divky) nebo (nejprve divky a pak chlapci)
p=P(m) -P(n)+ P(n)-P(m) = 2P(m) - P(n) = 2 -m! - n!



¢) mezi zadnymi 2 chlapci nebyla Zadna divka
v&ichni chlapci mohou byt jako skupina (1 prvek)mezi
e - ® divkami, chlapci mohou byt v riiznych potadich (P(m))
Pn+1) - m-tice chlapcii lze zatradit na (n + 1) mist mezi n divek
p=P(n+1)-P(m)=(Mn+1)!-m!
® Urtete, kolikrat lze premistit slova ve versi ,Sam svobody kdo hoden, svobodu zna
vaziti kazdou"” tak, aby se nepromichala slova véty hlavni a vedlejsi.
(slova véty V1 lze piremistit P(4)= 4! zptisoby a pak slova véty V2 - P(4) zp.)
nebo (slovavéty V2 - P(4) zp. a pak slova véty V1 - P(4) zp.)
p=P(4)P(4)+ P(4):P(4) =2-P(4)-P(4) [p=P(4)'P(4)-P(2)]

p=4-4+41 4 =24-24-2 = 1152 [p =4!-41-21 =24-24-2]

® Urcete

a) poctet vSech péticifernych ¢isel, v jejichZ dekadickém zapisu se kaZda z ¢islic
0, 1, 3, 4, 7 vyskytuje jednou

..... ¢ - pocet vSech - poclet s 0 na zacatku (zaleZi na potadi)
p=P(B)-PMA)=5'-4!=120-24 =96

b) kolik z nich je délitelnych 6
< 3/n (3/CS) asoutasné 2/n (posledni &islice suda - 0, 4)

CS=0+1+3+4+7 e wwl) ) [0 na zat. uZ nemiiZe byt]

CS=15 nebo ....4 - 0...4 [vSechny - s 0 na zacatku]
3515 P(4)-P(3)

véechna dél. 3 p=P4)+P4)-P(3)=2P(4) - P@3)

p=2'41—-31=48—-6 =42
(CS ... ciferny souéet, 6 / n ... 6 déli n, n je délitelné 6)

¢) kolik z nich je vétSich nez 70 134
péticiferna ¢isla vétsinez 70 134 z ¢isel 0, 1,3,4,7 n > 70134

70 143 nebo 71 ... PQ3)

70 341 i PR - ¢

70314 > 5zp. 2 5 P(3)

70 413

70 431 p=54+3P(3)=54+3-3=23

@ Urtete polet vech Sestimistnych &fsel, v jejichZ zdpisu se vyskytuje kaZda z Cislic

0,2, 4, 6, 8, 9 bez opakovani
a) telefonnich (Ize i 0 na zac¢atku)

...... n=P(6)=61=6"5-4:3:2:1=720
b) ptirozenych (bez 0 na zatatku)
...... 3 P p=P(6)—P(5)=6/-5!=51(6-1)
poéet véech — polet s 0 na zat. p=5-:51=5.-120=600



